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Obwoht  fiber den morphologisehen Aufbau  der  Steiggews auf  
Grund  der  zahllos beobach te t en  Fa l le  genaues te  K e n n t n i s  herrscht ,  
so bes t eh t  doch bezfiglieh der  F o r m b i l d u n g  und  En t s t ehungsur sache  
t ro tz  der  groBen F o r t s e h r i t t e  - -  vor  a l lem auf en twie ldungsmechanischem 
Gebie t  - -  groBe Unk la rhe i t  und  Uneinigkei t .  Deshalb  h~l t  es G. B. Gruber 
fiir zweekm/igig,  dab  es naeh wie vor  das  Bes t reben  sein sollte, , , jeder 
e r re ichbaren  mensehl iehen Miltbi ldung mi t  den Mi t te ln  des morphologi-  
sehen S tud iums  naehzugehen,  um so al ler lei  hypo the t i sehen  Meinungen 
die W u e h t  des durehsuehten  Mater ia ls  entgegenzusetzen" .  Von diesem 
Ges ieh t spunk t  aus mTgen die vor l iegenden Fs  zu al lgemeiner  KenntlfiS 
gelangen.  

1. Fall. (E.-Nr. 1234/22) Vorgesehiehte: Eltern vTllig gesund, Sehwangersehaft 
und Geburt normal verlaufen. Seh~dellage, wobei ein grSBerer, vorwiegend durch 
eine kindskopfgroge Geschwulst am hinteren KSrperende des Neugeborenen be- 
dingter, Dammrig entstand. Tod des Kindes am 3. Tage. 

Selctionsbe]und. 47 cm langer weiblieher S~ugling mit allen Zeiehen der Reife 
im guten Allgemeinzustand. Brust- und Bauehorgane o. B. In der KreuzsteiBbein- 
gegend eine etwa kindskopfgroBe, fast runde Gesehwulst, die die Dammgegend 
stark nach unten ausbuchtet und gleiehsam als ein Sack zwischen den unteren 
GliedmaBen h~ngt. Auf dem Sagittalsehnitt seharf yon der t taut  abgrenzbares, 
mit einem Zapfen bis zum Promontorium reiehendes, also vor dem Kreuzbein 
gelegenes Gewachs. Die iiberziehende ~uBere Itaut ohne Verbindung mit der 
Gesehwulstkapsel. MaBe des Gewachses: l l  : 13,5 : 15,8 era. Die begrenzende 
feste Kapsel strahlt septenfSrmig in das Innero ein, wodureh kleinere Bezirke 
abgegrenzt werden. Konsistenz des GewS~chses in den grSBten Abschnitten weieh. 
Uber die ganze Sehnittfl~ehe unregelm~Bige cystische, grSBtenteils eine glatte 
Innenauskleidung zeigende Hohlr~ume vers~reut. ])as Gewebe vorwiegend in den 
hinteren unteren Teilen stark erweieht. Makroskopisch keine bestimmten Organ- 
anlagen erkennbar. Wirbels~ule vTllig normal, ohne Spaltbildungen und sonstige 
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Liieken in der lQ'euzsteiSbeingegend. KreuzsteiBbein dem Alter des S&uglings 
entsprechend entwiekelt. Eine Verbindung der Geschwuls~ mit der Wirbels~,ule 
oder mit dem l%tiekenmark nicht feststellbar. 

Es  handel t  sich also um eine vor  dem Kreuzbe in  gelegene vorwiegend 
cystische Geschwulst  ohne makroskopisch erkennbare  Organanlagen.  

Mikroskopischer Be]und. Von den versehieden- 
sten Teilcn des Gew~ehses wurden Faraffinschnitt,e 
angefertigt. Auf die Anfertigung yon l%eihen- 
schnitten muBte zwecks Erhaltung des Fr&parates 
verzichtet werden. Es ergab sieh folgender Befund: 
Die Gew&chs-,,Kapsel" besteht aus typisch auf- 
gebauter Haut; die yon dort aus septenfSrmig in 
das Innere eins~rahlenden Zfige aus straffem, vor- 
wiegend in den hinteren un~eren Teilen hyalin- 
myxomatSsen Bindegewebe. In den verschiedensten 
Abschnitten reichlich entwickeltes Zentralnerven- 
system, tells mit sehr starker Gef~Bbildung, tells 
von an piales Gewebe erinnernden H~uten urn- 
geben. ]:)as Nervengewebe vorwiegend gliSs, zum 
Tell yon Lymphzellen durehsetzt. Iu einzelnen Ab- 
schnitten aueh Nervenfasern nachweisbar. Typisehe 
Ganglienzellen nicht vorhanden. In einem vorderen 
oberen Bezirk am Rande des nervSsen, un~ollkom- 
men entwiekelten Gewebes eine typische Netzhaut- 
anlage mit Figmentepithel, neben der eine Horn- 
hautanlage erkennbar ist. Fe-freies Figment aueh 
an anderen Stellen des Tumors - -  hi~ufig in Vet- 
bindung mit Cysten - -  reichlich zu finden. Zwischen 
der nervSsen Substanz unregelmi~Big geformte 
Cysten ~on zotten~hnliehem Bau und einschichtig 
kubischem Epithel, Bildungen, wie sie im Schrift- 
tum dem Flexus chorioideus zugerechnet werden. 

I)er cystische Aufbau des Tumors besti~tigt sich 
mikroskopiseh in welt grSBerem Ma6e. In allen 
Abschnit~en Cysten verschiedener Form und Gr6Be, Abb. 1. Teratoma triphyllicum 
vorwiegender Auskleidung mit verschiedenartigen polycysticum. 
Zylinderepithelien. Auch die in den versehiedensten 
Teilen vorhandenen Drfisen vorwiegend zottig gebaut, zum Tell mit Neigung 
zu ttohlraumbildung. Der zum Fromontorium ausstrahlende Tell des Gew~tchses 
fast aussehlieBlich aus, dutch Bindegewebe yon der Umgebung abgegrenztes, Leber- 
gewebe gebilde~, Zwar keine typisehe Anordnnng des Lebergewebes mit Zentral- 
venen und Zwisehenbindegewebe; abet die ganze s/~ulen- und balkenf6rmige An- 
ordnnng dieser Zellgruppen l~Bt einen Zweifel an Lebergewebe nieht aufkommen; 
blutbildendes Gewebe nicht naehweisbar. Ein Tell des Lebergewebes stark nekro- 
tiseh. Zum Darmschlauch gehOrige Organbildungen in Form yon Bauch- und 
Ohrspeieheldriisengewebe und mehreren Darmanlagen. AuBerdem in den ver- 
sehiedensten Teilen der Gesehwulst hyaliner und elastischer, zum Tell verkalkter 
Knorpel. An einer Stelle zwischen einer Driisenanlage Knorpel, und um diesen herum 
wiederum gla~te Muskulatur, so dab man den Eindruek einer Bronehialanlage 
haben kann. Der vorhandene Knochen ~eils verkalkt, tells unverkalkt und an 
einer Stelle als Bindegewebsknochen mit Markraumbildung. Das wechselvolle 
histologisehe Bild noeh bereiehert dutch grSBere Mengen quergestreifter und glatter 
Muskulatur, Epithelnester ohne Neigung zum ungeordneten Waehstum, hyalines 
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und elastisches, zum Teil schleimiges Bindegewebe, reiehlich Fettgewebe und K~lk 
ohne Verbindung mit Knorpel und Knochen. An vielen Stellen Zerf~llsvorggnge 
mit Lymphzellenherden. Kernzeichnung dort undeutlich und dgs Gewebe wie 
fetzig zer~llen, abgestorben. 

E~i/critische Betrachtung. Nach dem klinischen, ms~oskopischen 
und mikroskopischen Befund hsndelt es sich um einen ,,Tumor con- 
genitus praesacralis polycysticus", der in keinem Zussmmenhsng mit 
dem l%iickenmark und seinen H~uten steht. Die Lokslisstion vor dem 
Kreuzbein ist nach den Erfahrungen yon Braune, Hennig, Marchand, 
Tiltmanns, Na/~ayama, As/ccbnazy, Heijl hs Ms die hinter ibm. 

Die mikroskopische Untersuehung ergibt ein wechselvolles Bild, wie 
es in den morphologischen Zusammenstellungen yon Nalcayama, Heii l 
und such in dem sonstigen reichhaltigen Schrifttum hs zu finden 
ist. Es besteht in dem Gews mehr ein organoider (systematoider) 
als ein orgsnismoider Aufbau, in dem Abk6mmlinge sller 3 Keimblgtter 
zu linden sind. Im Vordergrund steht das reichh~ltige Vorhandensein 
yon Zentralnervengewebe, dss vorwiegend aus jugendlichem gefs 
Glisgewebe besteht mit Bildung yon Aderhautgeflechten, aber ohne 
Differenzierung yon Gsnglienze]len und Windungsbildung. In  dem um- 
fangreichem Schrifttum fiber Steil~geschwtilste mit einseitiger Ausbil- 
dung yon Zentr~lnervengewebe werden ghnliche Befunde sngegeben 
yon Bauer, Borst, Budde, Hei]l, B. Miiller, S]clawunos und Prym. Nach 
Na/cayama (bei Chiari) und Hei~l ist dss Zentralnervengewebe ein auBer- 
ordentlich h~ufiger Bestsndteil, vorwiegend der SteiBtridermome. Es 
zeigt bei den am h6chsten ausgebildeten Teratomen einen ~usgereiften 
Typ, der aber yon rudiment~rer Entwicklung isL Bei den soliden Tera- 
tomen erh~lt die Zentralnervensubstsnz hgufig b6ssrtige Eigeuschsften. 
Bei der Anlage der nerv6sen Substanz entwickeln sich die Ektoderm- 
zellen je nach ihrer kfirLftigen Leistung in zwei t~ichtungen, teils zu 
Stiitzgewebe, teils zu Drtisengewebeependym und Plexusepithel. Dieses 
Gewebe kann bei geschwulstartigem Auftreten ein s~rkom~t6ses Aus- 
sehen annehmen. 

Als eine se]tenere ektodermale Ausbildung ist die Anlage eines rudi- 
mentgren Sehorgans mit Netzhsut ,  Pigmentepithel und Hornhaut  
anzusprechen. In jfingster Zeit hat Hei~l d~rauf hingewiesen, dab ,,Seh- 
organe in Ter~tomen reichlich Beispiele bieten yon der :Ps der 
Augenbestandteile sich unabhgngig voneinsnder zu entwickeln, wobei 
jeder ffir sich bestrebt ist, seinen biologischen Zweck n~ch bestem Ver- 
mSgen zu erffi]len". In Eierstocksdermoidcysten hat  man sogar mskro- 
skopisch erkennbare Sehorgane nschweisen k6nnen. Bei mehr ausge- 
reiften, weniger b6sartigen Formen der so]iden Geschlechtsdriisenteratome 
finden sich Sehorgane in Form yon doppelwsndigen Cysten mit sowohl 
Pigmentepithel als such frfihembryonsler Netzhsut.  Daneben kommen 
in anderen Teratomen noch Angenfragmente in Form yon Cysten vor, 
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die besonders durch das Pigmentepithel gekennzeichneV sind. Es liegt 
nahe anzunehrnen, da6 das in dem vorliegenden Fall reichlieh ausgebildete 
Fe-freie Pigment solehen Bildungen zuzurechnen ist, urn so mehr als in 
dern Gew/~chs die Neigung zur Entwicklung des Sehorgans nach- 
gewiesen ist. 

Neben diesen ektoderrnalen Ausbildungserzeugnisen beeindruckt die 
durchaus nicht h~tufige Leberanlage (s. Heidenlutin-Gruber). Gerade 
die Leberanlage ist wichtig fiir die Kl~trung der yon E. Schwalbe fiir 
jedes derartige Gew~tchs geforderten ,,Terrninationsperiode", worauf 
sp/~ter einzugehen sein wird. Weitere Differenzierungsprodukte, wie die 
Darrn- und Bronchialanlagen und die AbkSrnrnlinge des Mesoderms 
werden in fast allen Abhandtungen besehrieben. Ieh rnSchte davon 
absehen, die zahlreiehen, versehieden ausgebildeten Cysten zu Organ- 
rudirnenten in Beziehung zu bringen; denn nach Borst ist ,,in bezug auf 
die reichhaltigen und rnannigfaltigen Befunde in Saeralteratornen zu 
bernerken, alas der Phantasie allzuoft freier Lauf gelassen wurde und 
Dinge, die nur eine ganz entfernte J~hnlichkeit rnit irgendwelchen Or- 
ganen aufwiesen, fiir rudirnent/~re Anlagen schlechtweg gehalten wurden". 
Es linden sieh keinerlei Anhaltspunkte ffir ein bSsartiges Waehsturn, 
was durchaus den Angaben irn Sehriftturn entspricht, da$ cystische 
Steiftteratorne nur in Ausnahrnef/~11en kliniseh wie rnorphologisch bSs- 
artig werden, Riickschrittliche Vorg/~nge, wie Nekrosen usw., sind h/~ufiger 
beschrieben worden und yon den rneisten Un~ersuehern auf die sehleehten 
Kreislaufverh/~ltnisse innerhalb der Teratorne bezogen worden. 

Kurz zusarnrnengefa6t ergibt die histologisehe Untersuchung, daf3 
die eystisehe Neubildung aus Gewebsforrnationen aller drei Keirnbl/~tter 
zusarnmengesetz~ ist, in dern das Zentralnervengewebe den bei weitern 
ersten Platz einnirnrnt. 

2. ~all. (E.-l~r. 58/20) 8monatiger Fetus, spontan mit Kunsthilfe (Moreellement) 
geboren. Das zu untersuehende Material wurde uns yon dem Stadtisehen Kranken- 
haus Essen zug..esandt. Leider sind fiber diesen Fall nut wenige Angaben zug~ing- 
lieh gewesen. Uber sonstige Mii3geburten in der Familie nichts bekannt. Die Ge- 
schwulst wSlbte - -  wie im ersten Fall - -  die Dammgegend sackfOrmig vor und 
entsprach etwa einem Kindskopf. Uber seine Lagebeziehungen zur Kreuzstei$- 
beingegend und zur Wirbels~ule, wie auch fiber den morphologischen Befund leider 
keine genauen Angaben vorhanden. Mikroskopisch vorwiegend eystiseher Bau. 
Die versehieden grol~en und verschieden geformten Cysten yon versehiedenen 
Epithelien ausgekleidet; auSerdem sehr reichlich ausgebildetes Driisengewebe, 
daneben glatte Muskelfasern, reichlich Bin@-, Knorpel- und fragliches Leber- 
gewebe. 

Das rnikroskopische Bild weist also einen wesentlieh einfacheren 
Bau auf als der erstbeschriebene Fall. Ausgesprochen entwickelt sind 
eigentlich nur Gewebsbfldungen des Mesoderrns. Das fragliche Leber- 
gewebe kann als Beleg entodermaler Bildungen nicht herangezogen 
werden. 

Virchows Archly.  Bd. 288. 19a 



'290 Wilhelm Meister: Kritisehe Betraehtungen zur Entstehung der angeborenen 

Es handelt sieh also auf Grund des makroskopisehen und mikro- 
skopisehen Befundes um eine angeborene saero-eoeeygeal gelegene, 
vorwiegend eystisehe Gesehwulst mit starker Ausbildung des Mesoderms 
und Neigung zur Gew/tehsbildung ohne Andeutung einer organoiden 
Anlage. Diese Gesehwulst mug danaeh zu den angeborenen Kreuzbein- 
misehgesehwiilsten gereehnet werden, d. h. zu den, nieht wie die Teratome 
dutch Entwieklungsst6rungen, sondern dutch 6rtliehe Waehstums- 

st6rungen entstandenen (Borat). 
Beide Gesehwiilste werden zu den 

MiBbildungen gereehnet, wenn man 
mit E. Schwalbe unter einer MiBbildung 
solehe Ver/tnderungen ,,der Morphologie 
der Organe oder des ganzen K6rpers 
versteht, die w~ihrend der embryonalen 
Entwieklung entstehen, soweit sie aul3er- 
halb der Variationsbreite der Sloezies 
gelegen sind". Es ist also - -  wie Gruber 
es ausdriiekt - -  eine St6rung des Wer- 
dens und Waehsens unfertiger Lebe- 
wesen, wobei zu beriieksichtigen ist, 
dab Entwieklung und Waehstum nieht 
gleieh sind. Bomt weist mit Naehdruck 
darauf hin, dal3 ffir die primgre Ent- 
wieklung der Organe ganz andere Ein- 
fliisse maBgebend sind als fiir das 
sekund~re Waehstum bereits angelegter 
Organe. Allerdings werden aueh die 
sekundaren Waehstumsvorg~nge bei 
fehlerhafter Anlage der Organe ge/~n- 
dert sein, so dab naeh E. Sch,vcdbe Ent- 

Abb.  2. Saor~le ~I ischgesehwuls t .  wieklungs- und ~raehstumsvorg/~nge in 
inniger Beziehung zueinander stehen. 

Die Teratome reehnet man naeh der Scl~wcdbeschen Einteilung der 
Doppelbildungen zu den einiaehsten Formen der asymmetrischen 
parasit/~ren Doppelbildungen. Teratome kommen am gew6hnliehsten 
in den Gesehleehtsdriisen, abet aueh an maneherlei anderen Stellen am 
und im KSrper des ,,Autositen" vor, und tragen je naeh ihrer Lage ver- 
sehiedene Namen, wie Epignathen, SaerMteratome, fetale Inklusionen, 
Nediastinalteratome, Eneranii, parasit/~re Thorakopagen, Epigastrii. 
Sie werden symmetriseh im Gehirn, wie aueh an der oberen und unteren 
0ffnung des Verdauungsschlauehs gefunden (Epignathi, Saeralteratome), 
ferner im Bereieh yon embryonalen Fissuren (Thorakopagen, Epigastrii) 
und in X6rperh6hlen (Eneranii, ~Viediastinalteratome, fetale Inklusionen). 
Asymmetriseh finder man sie z. ]3. retrobulb/~r gelegen in der Orbita, 
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in der Wade (B. Fischer) und im Sehliisselbein. Der Aufbau der Teratome 
kann mehr und minder verwiekelt sein. Von bereits makroskopisch 
erkennbaren Organanlagen bis zu dem nur aus AbkSmmlingen zweier 
Keimbl~tter  bestehenden Teratome diphyllieum, soweit es einen systema- 
toiden Aufbau zeigt. Derartige morphologisehe Reihen sind von Na]cay- 
area (SteiBteratome), Wilms (Keimdriisenteratome) had H@pel (Orbital- 
teratome) aufgestellt worden. 

Die Ursache teratologisehen Gesehehens iiberhaupt ist trotz der 
zahllosen Bemiihungen vollkommen ungek]/~rt. Spielen doeh in der 
Formenfstehung - - w i e  ~ruber es ausdrtickt - -  ,,die Rs der Gewebs- 
differenzierung, der Organisation, der Regeneration, der sog. Metaplasie, 
der Transplantation und des gesehwulstm/i6igen bzw. des grenzenlosen 
Wachstums eine maBgebende t~olle". Besonders anziehend erseheint 
die Frage naeh der Formentsbehung der Teratome. Naeh E. Schwalbe 
teilt man die Teratome naeh der teratogenetischen Terminationsperiode, 
d. h. naeh der sp/~tm6gliehsten Entstehungszeit, ein und unterseheidet 
pr/tgastrulogenetisehe Teratome, das sind solche, die vor der Gastru- 
lation aus einem fast ,,eiwertigen" Keim (As]canazy) stammen, und 
postgastru]ogenetische Teratome, deren Material ihren Ursprung ge- 
nommen hat  aus einem naeh der Gastrulation ausgesehalteten Gewebe. 
Diese Einteilung ist bereehtigb, wenn man alle Teratome als einkeimige 
Bildungen auffaBt. Von Borst und Sehwalbe werden die hoehentwiekelten 
Teratome aus allesverm6genden, die weniger verwickelten aus viel- 
verm6gendem Material abgeleitet. Aber diese Auffassung ist nach 
S]clawunos fiir Steil~teratome nicht aufreehtzuerhalten. Denn yon den 
hochverwiekelten bis zu den einfaehsten dysontogenetisehen Geschwtil- 
sten muB man eine versehieden zeitliche und auch verschieden wertige 
Keimaussehaltung annehmen. Es mu6 also aueh die Keimausschaltung 
nach der Gastrulation aus Gewebe im t3ereieh des Sehwanzpols zugegeben 
werden. Es ist also auch ftir unseren Fall die Frage zu kl/~ren, ob das 
vorliegende Teratom naeh oder vor der Gastrulabildung entstanden ist, 
und ob es aus ,,omni- bzw. mult ipotenten" Zellen, oder aber aus Gewebs- 
material im Bereiehe der Schwanzknospe abgeleitet werden mug. Bei 
Teratomen mit  einer vorwiegendenAusbildung yon Zentralnervensubstanz 
hat man hs dazu geneigt, eine postgastrulogenetische Entstehung 
anzunehmen (Ascho//, S]clawunos). Es sind Entwicklungsst6rungen im 
Bereich des eaudalen Absehnittes des Medullarrohrs bzw. der Medullar- 
platte angenommen worden; man hat  aueh die Ansieht vertreten, da6 
Absprengungen yon der Sehwanzknospe zu derartigen Gesehwulst- 
bildungen {fihren kSnnten. Es erscheint deshalb zweckm~Big, in aller 
Ktirze auf die Entwieklung der Steil3gegend einzugehen. 

Beim jungen Embryo spielt die Primitivrinne eine mal3gebende Rolle, da in 
ihr alle 3 Keimbl~tter vereinigt sind. Bei weiterer Entwieklung wandert die Primi- 
fivrinne und mit ihr der Hensensche Knoten immer mehr schwanzwhrts und tritt 

19" 
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in Beziehung zum Urdarm und zur Kloakenmembran. Der sehr frtih wieder ver- 
schwindende Canalis neurenterieus durchbohrt den Hensenschen Knoten und ver- 
binder die Medullarrinne mi~ dem Urdarm. Sparer wird die Primitivrinne immer 
kleiner unc[ naeh v611iger SehlieBung des Medullarrohrs bleibt yon ihr nur noch 
die Sehwanzknospe iibrig, die Teile des Medullarrohrs, der Chorda und des Ur- 
darms - -  also Abk6mmlinge aller 3 Keimbl/~tter - -  enth~lt. Das sieh inzwisehen 
entwiekelte SteiBbein kriimmt sich als Sehwanz nach rome, wodureh die anfangs 
bauchw~rts gelagerte Sehw~nzknospe riiekenwhrts verlagert wird. Die I~este des 
Medullarrohrs bleiben dorsal veto SteiBbein lange Zeit als ,,Vestiges coeeygiens" 
(Tourneaoux, Herr,mann) hinter dem Kreuzbein liegen. Von diesen Vestiges 
eoeeygiens (4. Nonat nach Sklawunos) leiten einige Forseher die postsaeralen 
nervengewebsreiehen, aber sonst wenig ausgebildeten SteiBgesehwiilste ab. Die prs 
saeralen Tumoren entspreehenden Aufbaues miiBten danaeh vor derBauchkrtimmung 
yon der Sehwanzknospe abzuleiten sein. Wie aber Askanazy richtig betont, sind 
die Gebilde der Sehwanzknospe sehon zu welt entwickelt, so dab die ,,prospektive 
Potenz" der einzelnen Teile fiir eine vielseitige Gesehwulstbildung nieht ausreiehen 
k6nnte. 

F f i r  den  vor l iegenden Fa l l  mug  die A b s t a m m u n g  yon  der  Schwanz-  
knospe  v611ig abgelehnt  werden,  weft neben dem zwar  reichlieh entwickel-  
ten,  aber  gering ausgebi lde ten  Zent ra lnervengewebe  ein Tell  der  Ge- 
schwulst  e ingenommen wird  yon  typ i schem Lebergewebe.  Wie  u n t e r  
anderem Holt[feeder nachweisen konnte ,  w i rd  die Leber  bei  Niehts~ugern  
schon wel t  vor  der  Gas t ru la t ion ,  bei  Ss sicher noch wesent l ich 
fr i iher  angelegt .  Die Anwesenhei t  vo~ Lebergewebe zwingt  uns  also 
dazu,  eine Anlage vor  der  Gas t ru lab i ldung  anzunehmen.  

F i i r  diese Tera tome  wie t ibe rhaup t  fli t  die En t s t ehung  der  Doppel-  
b i ldungen  sind s tets  zwei F r a g e n  erSr ter t  worden :  E n t s t e h e n  die Doppel-  
b i ldungen  dureh  Verwaehsung (Lemary) zweier freier  Zwil l ingsbi ldungen,  
oder  en twiekeln  sie sich dureh unvoUkommene Spa l tung  (Wilson) 
bzw. Sonderung (Schwalbe, Kaestner, Rabaud)? Beide MSglichkei ten 
sind durch  zahllose Versuche von Born, Herlitz/ca, Spemann, Kopsch, 
O. Schultze, Wetzel, Penners, Driersch, Hertwig, Roux, Morgan und  
Grundmann u. a. - -  vorwiegend an  Sa lamander -  und  t~rosehlarven - -  
belegt  worden.  W e n n  aueh alle diese Versuche zeigen, dab  Doppel -  
b i ldungen  nur  vor  der  Gas t ru la t ion  en t s tehen  k6nnen,  so k6nnen  die 
Ergebnisse  n ieht  ohne weiteres  auf  mensehliehe Doppe lb i ldung  fiber- 
t r agen  werden,  sehon deshalb nicht ,  well  die Furchungsverhg l tn i s se  der  
A n a m n i e r  sieh wesent l ich yon  denen der  A m n i o t e n  unterseheiden.  

Nach Schwalbe mu8 man beim Mensehen mit einer Teilung des Eimaterials zu 
verschiedenen Embryonalzeiten reehnen, die aber stets zwisehen der ersten Furchnng 
und dem Gastrulationsstadium liegen muB. Je frfiher die Terminationsperiode 
liegt, um so verwiekelter sind die Doppelbildungen, es sei denn, dab bereits aus- 
gebildetes Material durch Zerfallsvorg~nge zurtickgebildet wird, wodurch das 
endgiiltige Bild der Gesehwulst weir einfaeher erscheint, t~iir die Xreuzbein- 
geschwnlst besteht eine prinzipielle Ubereinstimmung mit anderen parasit~ren 
Doppelbildungen. 

Es  sind die verschiedens ten  Theor ien  fiber die F o r m e n t s t e h u n g  auf- 
geste l l t  worden.  V o n d e r  Gerlachsehen Radia t ions theor ie ,  der  Pluralit/~t 
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der Anlage bzw. Fission mit Postregeneration (Klaussner), der Rauber. 
schen Radiationstheorie fiber die Hertwigsche Gastrulationstheorie, die 
Marchand-Bonnetsehe Blastomerentheorie, die Theorie der unvollkom- 
menen Sonderung (Kaestner, Rabaud) und andere bis zu den neueren 
Theorien. Budde leitet alle Teratome vom Urmund ab, der im Laufe 
der frtihen Entwicklung die ganze Embryonalachse entlang wandert. 
Fiir die Lokalisation des Teratoms is~ danach mal]gebend, wann die 
Abschnfirung im Verlaufe der Wanderung eintritt. In jiingerer Zeit hat  
Budde seine Theorie gewandelt und setzt naeh den Ergebnissen der 
Spemannschen Untersuchungen an Stelle des Urmunds den Primitiv- 
streifen. Ein versprengtes Primitivs~reifenstfick beeinflu•t nach Budde 
die Entwicklung ,,eines pos~aetanen ~iniaturstticks aus dem Dach des 
AmniomhShlenbodens oder aus dem Dach des Dottersacks". Es sind 
danach sowohl in der L~tngs- wie Queraehse als auch in sagi~taler Richtung 
Bildungen mSglich, wie sie etwa dem vorliegenden Teratom entsprechen 
wiirden. Damit ist also eine gemeinsame Erkl~rung gegeben ffir Teratome 
a]ler K6rpergegenden, w~hrend man frfiher die Teratome der Geschlechts- 
teile yon allen anderen, auch nach der Forments~ehung, streng trennte. 

In allerjfingster Zeit hat  Gr~iper versucht, si~mtliche Doppelbildungen 
vom eineiigen Zwilling his zum Sacralteratom - -  einheitlich zu er- 

klaren. Er  hat beobachtet, dab der  Bildung des Primitivstreifens beim 
Hfihnerembryo eine ,,polonaisenartige DoppelstrSmung" vorhergeht, 
und dab dort das vordere Ende des Primitivstreifens gebildet wird, 
wo die Str6mung s~ehen bleibt. Bei Annahme ~hnlieher Vorgi~nge bei 
der Bildung des menschlichen Primitivstreifens kSnnten Doppelbildungen 
dadurch entstehen, dal~ die ,,StrSmungen en~weder kollidieren oder naeh 
einem energischen Anprall seitwi~rts ausweichen bzw. zwei gleichseitige 
Komponenten der beiden entgegengesetzten StrSmungen sich zu je 
einer neuen naeh auSen geriehteten Str6mung zusammenfinden, wobei 
es dann noch darauf ankommt, wieweit die neuvereinigten StrSmungs- 
paare seitw~rts auslaufen". Epignathi und Sacralteratome liel]en sich 
durch Asymmetrien der StrSmung erkli~ren. 

Die oben angegebenen Theorien gehen alle yon einer einkeimigen 
En~stehung der Doppelbildungen aus. Schon Marchand hat darauf 
hingewiesen, dal] auch eine zweikeimige Entstehung mSglich ist durch 
Befruehtung der PolkSrper (PolkSrpertheorie von Marchand). Diese 
Theorie ist deshalb abgelehnt worden, weil man mit ihr nieht die Mehr- 
faehheit der Teratome erklKren kann. Schwalbe und Marchand weisen 
mit allem Nachdruek darauf hin, da6 keineswegs allen Doppelbildungen 
derselbe Formenbildungsvorgang zugrunde zu liegen braueht. Deshalb 
erseheint mir die PolkSrpertheorie besonders bei Anwesenheit ,eines 
Teratoms - -  besonders am SteiB - -  durchaus erSrterungswert, um so 
mehr als mir die Anlagerung des befruchteten Polk6rpers in der SteiB- 
gegend leicht erkli~rbar erseheint. Bei Anlagerung des PolkSrpers in der 
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Gegend des Ha~tstiels kann bei Vorhandensein amniotischer Strange 
bzw. Haftstielcysten eine Wanderung des PolkSrperehens in die Schwanz- 
gegend - -  Canalis neurenterieus - -  zustande kommen, also in ein Gebiet, 
we sp~ter die Steil]gegend ausgebildet wird. Es mul~ entwicklungs- 
mechanischen Untersuchungen iiberlassen bleiben, diese Art der Ent- 
stehung weiter zu stfitzen. Wenn man schon fiber die Formentstehung 
der Doppelbildungen vSllig im unklaren ist, so sind die Theorien fiber 
die Entstehungsursache in keiner Weise gestfitzt. Man unterseheidet 
dabei endogene Ursachen; darunter versteht man ~iGbfldungen, die auf 
abnorme, meist vererbbare innere Veranlagung der Keimzelle zuriiek- 
gefiihrt werden, und daneben exogene Ursaehen; diese sind durch zahl- 
lose Versuehe an niederen Tieren belegt worden, die gezeigt h~ben, 
dal~ auf mannigfaltige Weise Doppelbildungen zu erzeugen sind. ~an  
kann dureh ~berreife oder Uberbefruchtung die Keimzellen ~ndern. 
~a n  kann Eingriffe an den ersten Furchungskugeln vornehmen, z. B. 
dutch meehanische ~Einsehniirung, so dal~ eine Spaltung oder unvoll- 
kommene Sonderung entsteht (Spemann), oder aber Spaltung bzw. 
Sonderung bewirken dureh Sehfitteln (Herbst, Wilson, Driersch, Fischel, 
Morgan), dureh Anderung der Bruttemperatur (Dareste, Mitrophanow), 
der Schwerkraft (0. Schultze, Wetzel), Anderung des Gasaustausehes 
(Reaumur, Dareste, Geo]froy, Gerlach, Martin u. a . ) u n d  der ehemi- 
schen and physikalischen Bedingungen (Herbst, Hertwig, Morgan, 
Driersch u. a.). Schade hat die Theorie der dysionischen Entstehung 
intrauteriner MiBbildungen aufgestellt, wobei die Dysionie im Sinne 
einer Steigerung LoslSsung der Zellen aus dem Zellverband bedingt. 
Greil seh~tzt die physicochemischen Einflfisse bei der Entwicklung 
der Doppelbildungen so hoeh ein, da3] er glaubt, dureh ,,Anwendung 
der Prinzipien der Energetik, Dynamik und Reaktionskinetik auf d~s 
keimende Leben - -  durch Begrfindung einer exakt kausalen normalen 
und p~thologisehen Entwicklungs-,,Dynamik" - -  alle Rs des Ent- 
wicklungsgesehehens 16sen zu k6nnen. Jakobson u. a. haben auf fetale 
StSrungen der inneren Sekretion aufmerksam gemacht. ~echanisehe 
Seh~digungen, wie amniotisehe Str~ngbildungen oder verengerte Frucht- 
blasen, sehalten ffir die Entstehungsursaehe der pr~gastrulogenetischen 
Mil~bildungen aus, weil in einer so ffiihen Entwicklungszeit diese nieht 
in Frage kommen k6nnen. Alle Versuche haben gezeigt, d~l~ Doppel- 
bfldunge n nut" zu erzeugen sind, wenn m~n die erw~hnten Einfliisse in 
der atlerersten Zeit der Keimentwicklung anwendet. Die Beantwortung 
der Frage, wie beim Mensehen Doppelbfldungen entstehen, ist vor- 
l~ufig unm6glich. Wahrscheinlieh wird eine Abnormit~t der Gesehlechts- 
zellen oder des Beffuehtungsvorganges eine unvollkommene Sonderung 
der Blastomeren, andere Einwirkungen Verwaehsungen zweier vorher 
getrennter Anlagen bewirken k6nnen. !~it Recht betont Gruber, d ~  
,,das Tiefere allen Wachsens und Gestaltens kausal ungekl~rt ist, weil 
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diese Ersche inungen  eng verknf ipf t  s ind m i t  der  a r te igenen  und  erb- 
m/~gigen En tw ick lung" .  

Expe r imen te l l e  Te ra tome  sind in /~lterer Zei t  yon  Hansemann, Fdrd, 
Wilms, Stilling, Hippel u. a., in j i ingerer  Zei t  yon  Michalowsky, Askanazy 
u. a. aus e m b r y o n a l e m  ~ a t e r i a l  e rzeugt  worden.  Gesetzm/~l~igkeiten 
k o n n t e n  yon  diesen Versuchen nu r  in ganz ger ingem MaBe abge le i te t  
werden.  Aslcanazy ber ich te t  fiber Arsenwi rkung  auf  ve rpf lanz tes  embryo-  
hales  Gewebe. Nach  seinen w/~hrend 20 J a h r e n  gemach ten  Er fah rungen  
i s t  die E n t s t e h u n g  yon  B las tomeren  von vier  F a k t o r e n  abh/~ngig. 

,,Es mul~ gerechnet werden: 
1. mit der allgemeinen K6rperbereitsehaft je nach Art, Familie, Individuum, 
2. mit der 61~liOmn Bereitschaft, die dutch das al~tivierte Gewebe gegeben ist, 
3. mit dem prim/~ren Reiz, der oligo-dynam ist, und der l/~ngere Zeit attf das 

erregungsbereite Gewebe ein~rkt ,  und 
4. mit dem wichtigsten Reiz, der sekund/ir einwirkt und die protozoena~ige 

Wueherungsart der Tumorzellen bedingt." 

Zusammenfassung. 
1. Fall. Bei einem 3 Tage  a l ten  weibl ichen S~ugling f inder  sich in 

der  l~r ven t r a l  yore  SteiBbein ein angeborenes  cyst isches 
Gewi~chs yon  e twa  Kindskopfgr613e, das  sich bei  der  mikroskopischen  
Un te r suchung  als ein T e r a t o m a  t r iphy l l i cum po lycys t i cum erweist.  
Auf  G r u n d  des his tologischen Aufbaues  muB eine einkeimige E n t s t e h u n g  
der  Gas t ru lab i ldung  angenommen  werden.  

2. Fall. Bei einem 8 Monate  a l ten  F e t u s  f inder  sich in der  Ste i6bein-  
gegend ein e twa  kindskopfgrol]es  Gewiichs, das  fas t  ausschliel31ich aus 
Abk6mml ingen  des mi t t l e r en  K e i m b l a t t e s  besteht .  Es  hande l t  sich u m  
eine tumorb i ldende  sacrale Mischgeschwulst ,  deren E n t s t e h u n g  als eine 
6rt l iche Wachs tumss t6 rung  nach der  Gas t ru la t ion  anzunehmen  ist.  
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