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Kritische Betrachtungen zur Entstehung der
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zweier beobachteter Kille.

Von
Wilhelm Meister.

Mit 2 Abbildungen im Text.
(Eingegangen am 21. September 1932.)

Obwohl tiber den morphologischen Aufbau der SteiBgewichse auf
Grund der zahllos beobachteten Fille genaueste Kenntnis herrscht,
50 bestebt doch beziiglich der Formbildung und Entstehungsursache
trotz der groBen Fortschritte — vor allem auf entwicklungsmechanischem
Gebiet — grofle Unklarheit und Uneinigkeit. Deshalb halt es G. B.Gruber
fir zweckmillig, daB es nach wie vor das Bestreben sein sollte, ,jeder
erreichbaren menschlichen Miflbildung mit den Mitteln des morphologi-
schen Studiums nachzugehen, um so allerlei hypothetischen Meinungen
die Wucht des durchsuchten Materials entgegenzusetzen™. Von diesem
Gesichtspunkt aus mogen die vorliegenden Fille zu allgemeiner Xenntnis
gelangen.

1. Fall. (E.-Nr. 1234/22) Vorgeschichte: Eltern vollig gesund, Schwangerschaft
und Geburt normal verlaufen. Schadellage, wobei ein gréBerer, vorwiegend durch
eine kindskopigroBe Geschwulst am hinteren Korperende des Neugeborenen be-
dingter, Dammril entstand. Tod des Kindes am 3. Tage.

Sektionsbefund. 47 cm langer weiblicher Saugling mit allen Zeichen der Reife
im guten Allgemeinzustand. Brust- und Bauchorgane o. B. In der KreuzsteiBbein-
gegend eine etwa kindskopfgroBe, fast runde Geschwulst, die die Dammgegend
stark nach unten ausbuchtet und gleichsam als ein Sack zwischen den unteren
GliedmaBen hangt. Auf dem Sagittalschnitt scharf von der Haut abgrenzbares,
mit einem Zapfen bis zum Promontorium reichendes, also vor dem Kreuzbein
gelegenes Gewiichs. Die iiberzichende duflere Haut ohne Verbindung mit der
Geschwulstkapsel. MafBe des Gewichses: 11 :13,5 : 15,8 cm. Die begrenzende
feste Kapsel strahlt septenformig in das Innere ein, wodurch kleinere Bezirke
abgegrenzt werden. Konsistenz des Gewiichses in den gréften Abschnitten weich.
Uber die ganze Schnittfliche unregelmaBige cystische, groBtenteils eine glatte
Innenauskleidung zeigende Hohlrdume verstreut. Das Gewebe vorwiegend in den
hinteren unteren Teilen stark .erweicht. Makrogkopisch keine bestimmten Organ-
anlagen erkennbar. Wirbelséule vollig normal, ohne Spaltbildungen und sonstige
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Liicken in der Kreuzsteifibeingegend. KreuzsteiBbein dem Alter des Sauglings
entsprechend entwickelt. Eine Verbindung der Geschwulst mit der Wirbelsiule
oder mit dem Riickenmark mnicht feststellbar.

Es handelt sich also um eine vor dem Kreuzbein gelegene vorwiegend
cystische Geschwulst ohne makroskopisch erkennbare Organanlagen.

Mikroskopischer Befund. Von den verschieden-
sten Teilen des Gewachses wurden Paraffinschnitte
angefertigt. Auf die Anfertigung von Reihen-
schnitten muBte zwecks Erhaltung des Priparates
verzichtet werden. Es ergab sich folgender Befund:
Die Gewichs-,,Kapsel besteht aus typisch auf-
gebauter Haut; die von dort aus septenférmig in
das Innere einstrahlenden Ziige aus straffem, vor-
wiegend in den hinteren unteren Teilen hyalin-
myxomatosen Bindegewebe. In den verschiedensten
Abschnitten reichlich entwickeltes Zentralnerven-
system, teils mit sehr starker GefaBbildung, teils
von an piales Gewebe erinnernden Hauten um-
geben. Das Nervengewebe vorwiegend glios, zum
Teil von Lymphzellen durchsetzt. In einzelnen Ab-
schnitten auch Nervenfasern nachweisbar. Typische
Ganglienzellen nicht vorhanden. In einem vorderen
oberen Bezirk am Rande des nervésen, unvollkom-
men entwickelten Gewebes eine typische Netzhaut-
anlage mit Pigmentepithel, neben der eine Horn-
hautanlage erkennbar ist. Fe-freies Pigment auch
an anderen Stellen des Tumors — haufig in Ver-
bindung mit Cysten — reichlich zu finden. Zwischen
der nervosen Substanz unregelmifBig geformte
Cysten von zottendhnlichem Bau und einschichtig
kubischem Epithel, Bildungen, wie sie im Schrift-
tum dem Plexus chorioideus zugerechnet werden.

Der cystische Aufbau des Tumors bestétigt sich
mikroskopisch in weit groBerem MafBe. In allen
Abschnitten Cysten verschiedener Form und GroBe,  Abb. 1. Teratoma triphyllicum
vorwiegender Auskleidung mit verschiedenartigen polycysticum.
Zylinderepithelien. Auch die in den verschiedensten
Teilen vorhandenen Driisen vorwiegend zottig gebaut, zum Teil mit Neigung
zu Hoblraumbildung. Der zum Promontorium ausstrahlende Teil des Gewichses
fast ausschlieBlich aus, durch Bindegewebe von der Umgebung abgegrenztes, Leber-
gewebe gebildet, Zwar keine typische Anordnung des Lebergewebes mit Zentral-
venen und Zwischenbindegewebe; aber die ganze séulen- und balkenformige An-
ordnung dieser Zellgruppen 148t einen Zweifel an Lebergewebe nicht aufkommen;
blutbildendes Gewebe nicht nachweisbar. Ein Teil des Lebergewebes stark nekro-
tisch. Zum Darmschlauch gehérige Organbildungen in Form von Bauch- und
Ohrspeicheldriisengewebe und mehreren Darmanlagen. AuBerdem in den ver-
schiedensten Teilen der Geschwulst hyaliner und elastischer, zum Teil verkalkter
Knorpel. An einer Stelle zwischen einer Driisenanlage Knorpel, und um diesen herum
wiederum glatte Muskulatur, so dall man den Kindruck einer Bronchialanlage
haben kann. Der vorhandene Knochen teils verkalkt, teils unverkalkt und an
einer Stelle als Bindegewebsknochen mit Markraumbildung. Das wechselvolle
histologische Bild noch bereichert durch gréfiere Mengen quergestreifter und glatter
Muskulatur, Epithelnester ohne Neigung zum ungeordneten Wachstum, hyalines
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und elastisches, zum Teil schleimiges Bindegewebe, reichlich Fettgewebe und Kalk
ohne Verbindung mit Knorpel und Knochen. An vielen Stellen Zerfallsvorginge
mit Lymphzellenherden. Kernzeichnung dort undeutlich und das Gewebe wie
fetzig zerfallen, abgestorben.

Epikritische Betrachtung. Nach dem klinischen, makroskopischen
und mikroskopischen Befund handelt es sich um einen ,,Tumor con-
genitus praesacralis polyeysticus”, der in keinem Zusammenhang mit
dem Riickenmark und seinen Hauten steht. Die Lokalisation vor dem
Kreuzbein ist nach den Erfabhrungen von Braune, Hennig, Marchand,
Tillmanns, Nokayama, Askanazy, Heijl biufiger als die hinter ihm.

Die mikroskopische Untersuchung ergibt ein wechselvolles Bild, wie
es in den morphologischen Zusammenstellungen von Nakayama, Heijl
und auch in dem sonstigen reichhaltigen Schrifttum hiufig zu finden
ist. Hs besteht in dem Gewachs mehr ein organoider (systematoider)
als ein organismoider Aufbau, in dem Abkémmlinge aller 3 Keimblitter
zu finden sind. Im Vordergrund steht das reichhaltige Vorhandensein
von Zentralnervengewebe, das vorwiegend aus jugendlichem gefifBreichem
Gliagewebe besteht mit Bildung von Aderhautgeflechten, aber ohne
Differenzierung von Ganglienzellen und Windungsbildung. In dem um-
fangreichem Schrifttum tiber SteiBigeschwiilste mit einseitiger Ausbil-
dung von Zentralnervengewebe werden #hnliche Befunde angegeben
von Bauer, Borst, Budde, Heijl, B. Miller, Sklawunos und Prym. Nach
Nakayama (bei Chiari) und Heijl ist das Zentralnervengewebe ein aufler-
ordentlich hiufiger Bestandteil, vorwiegend der Steiftridermome. Es
zeigt bei den am hochsten ausgebildeten Teratomen einen ausgereiften
Typ, der aber von rudimentérer Entwicklung ist. Bei den soliden Tera-
tomen erhalt die Zentralnervensubstanz hiufig bosartige Higenschaften.
Bei der Anlage der nervosen Substanz entwickeln sich die Ektoderm-
zellen je mnach ihrer kinftigen Leistung in zwei Richtungen, teils zu
Stiitzgewebe, teils zu Driisengewebeependym und Plexusepithel. Dieses
Gewebe kann bei geschwulstartigem Auftreten ein sarkomatises Aus-
sehen annehmen.

Als eine seltenere ektodermale Ausbildung ist die Anlage eines rudi-
mentéren Sehorgans mit Netzhaut, Pigmentepithel und Hornhaut
anzusprechen. In jingster Zeit hat Heijl darauf hingewiesen, daf ,,Seh-
organe in Teratomen reichlich Beispiele bieten von der Fahigkeit der
Augenbestandteile sich unabbéngig voneinander zu entwickeln, wobei
jeder fiir sich bestrebt ist, seinen biologischen Zweck nach bestem Ver-
mégen zu erfilllen<. In Eierstocksdermoidcysten hat man sogar makro-
skopisch erkennbare Sehorgane nachweisen kénnen. Bei mehr ausge-
reiften, weniger bosartigen Formen der soliden Geschlechtsdriisenteratome
finden sich Sehorgane in Form von doppelwandigen Cysten mit sowohl
Pigmentepithel als auch frithembryonaler Netzhaut. Daneben kommen
in anderen Teratomen noch Augenfragmente in Form von Cysten vor,
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die besonders durch das Pigmentepithel gekennzeichnet sind. Es liegt
nahe anzunehmen, daf das in dem vorliegenden Fall reichlich ausgebildete
Fe-freie Pigment solchen Bildungen zuzurechnen ist, um so mehr als in
dem Gewichs die Neigung zur Entwicklung des Sehorgans nach-
gewiesen ist.

Neben diesen ektodermalen Ausbildungserzeugnisen beeindruckt die
durchaus nicht haufige Leberanlage (s. Heidenhain-Gruber). Gerade
die Leberanlage ist wichtig fir die Klirung der von E. Schwalbe fiir
jedes derartige Gewichs geforderten ,,Terminationsperiode”, worauf
spéter einzugehen sein wird. Weitere Differenzierungsprodukte, wie die
Darm- und Bronchialanlagen und die Abkémmlinge des Mesoderms
werden in fast allen Abhandlungen beschrieben. Ich md&chte davon
absehen, die zahlreichen, verschieden ausgebildeten Cysten zu Organ-
rudimenten in Beziehung zu bringen; denn nach Borst ist ,,in bezug auf
die reichhaltigen und mannigfaltigen Befunde in Sacralteratomen zu
bemerken, dafl der Phantasie allzuoft freier Lauf gelassen wurde und
Dinge, die nur eine ganz entfernte Ahnlichkeit mit irgendwelchen Or-
ganen aufwiesen, fiir rudimentére Anlagen schlechtweg gehalten wurden®.
Es finden sich keinerlei Anhaltspunkte fiir ein bosartiges Wachstum,
was durchauns den Angaben im Schrifttum entspricht, dal cystische
Steiliteratome nur in Ausnahmefillen klinisch wie morphologisch bdos-
artig werden. Riickschrittliche Vorgange, wie Nekrosen usw., sind hiufiger
beschrieben worden und von den meisten Untersuchern auf die schlechten
Kreiglaufverhdltnisse innerhalb der Teratome bezogen worden.

Kurz zusammengefalit ergibt die histologische Untersuchung, daf}
die cystische Neubildung aus Gewebsformationen aller drei Keimblatter
zusammengesetzt ist, in dem das Zentralnervengewebe den bei weitem
ersten Platz einnimmt.

2. Fall. (E.-Nr. 58/20) 8monatiger Fetus, spontan mit Kunsthilfe (Morcellement)
geboren. Das zu untersuchende Material wurde uns von dem Stadtischen Kranken-
haus Essen zugesandt. Leider sind ber diesen Fall nur wenige Angaben zuging-
lich gewesen. Uber sonstige MiBgeburten in der Familie nichts bekannt. Die Ge-
schwulst wolbte — wie im ersten Fall — die Dammgegend sackférmig vor und
entsprach etwa einem Kindskopf. Uber seine Lagebeziehungen zur KreuzsteiB3-
beingegend und zur Wirbelséule, wie auch iiber den morphologischen Befund leider
keine genauen Angaben vorhanden. Mikroskopisch vorwiegend cystischer Bau.
Die verschieden groBen und verschieden geformten Cysten von verschiedenen
Epithelien ausgekleidet; auBerdem sehr reichlich ausgebildetes Driisengewebe,
daneben glatte Muskelfasern, reichlich Binde-, Knorpel- und fragliches Leber-
gewebe,

Das mikroskopische Bild weist also einen wesentlich einfacheren
Bau auf als der erstbeschriebene Fall. Ausgesprochen entwickelt sind
eigentlich nur Gewebsbildungen des Mesoderms. Das fragliche Leber-
gewebe kann als Beleg entodermaler Bildungen nicht herangezogen
werden.

Virchows Archiv. Bd. 288, 19a
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Es handelt sich also auf Grund des makroskopischen und mikro-
skopischen Befundes um eine angeborene sacro-coccygeal gelegene,
vorwiegend cystische Geschwulst mit starker Ausbildung des Mesoderms
und Neigung zur Gewdchsbildung ohne Andeutung einer organoiden
Anlage. Diese Geschwulst mufl danach zu den angeborenen Kreuzbein-
mischgeschwiilsten gerechnet werden, d. h. zu den, nicht wie die Teratome
durch Entwicklungsstérungen, sondern durch ortliche Wachstums-
storungen entstandenen (Borst).

Beide Geschwillste werden zu den
Mifbildungen gerechnet, wenn man
mit #. Schwalbe unter einer Mifbildung
solche Verdanderungen ,,der Morphologie
der Organe oder des ganzen Korpers
versteht, die wihrend der embryonalen
Entwicklung entstehen, soweit sie auBer-
halb der Variationsbreite der Spezies
gelegen sind“. Es ist also -— wie Gruber
es ausdriickt — eine Stérung des Wer-
dens und Wachsens unfertiger Lebe-
wesen, wobei zu beriicksichtigen ist,
dafl Entwicklung und Wachstum nicht
gleich sind. Borst weist mit Nachdruck
darauf hin, daB fir die primére Ent-
wicklung der Organe ganz andere Ein-
fliisse maBgebend sind als fir das
sekundare Wachstum bereits angelegter
Organe. Allerdings werden auch die
sekundaren Wachstumsvorginge bei
fehlerhafter Anlage der Organe geén-
dert sein, so daB nach E. Schwalbe Ent-

Abb. 2. Sacrale Mischgeschwulst. wicklungs- und Wachstumsvorgénge in
inniger Beziehung zueinander stehen.

Die Teratome rechnet man nach der Schwalbeschen Einteilung der
Doppelbildungen zu den einfachsten Formen der asymmetrischen
parasitiren Doppelbildungen. Teratome kommen am gewohnlichsten
in den Geschlechtsdriisen, aber auch an mancherlei anderen Stellen am
und im Kérper des ,,Autositen vor, und tragen je nach ihrer Lage ver-
schiedene Namen, wie Epignathen, Sacralteratome, fetale Inklusionen,
Mediastinalteratome, Encranii, parasitire Thorakopagen, KEpigastrii.
Sie werden symmetrisch im Gehirn, wie auch an der oberen und unteren
Offnung des Verdauungsschlauchs gefunden (Epignathi, Sacralteratome),
ferner im Bereich von embryonalen Fissuren (Thorakopagen, Epigastrii)
und in Kérperhéhlen (Encranii, Mediastinalteratome, fetale Inklusionen).
Asymmetrisch findet man sie z. B. retrobulbar gelegen in der Orbita,
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in der Wade ( B. Fischer ) und im Schliisselbein. Der Aufbau der Teratome
kann mehr und minder verwickelt sein. Von bereits makroskopisch
erkennbaren Organanlagen bis zu dem nur aus Abkémmlingen zweier
Keimblitter bestehenden Teratome diphyllicum, soweit es einen systema-
toiden Aufbau zeigt. Derartige morphologische Reihen sind von Nakay-
ama (Steiiteratome), Wilms (Keimdriisenteratome) und Heppel (Orbital-
teratome) aufgestellt worden.

Die Ursache teratologischen Geschehens iiberbaupt ist trotz der
zahllosen Bemiithungen vollkommen ungekldrt. Spielen doch in der
Formentstehung — wie Gruber es ausdriickt — ,,die Rétsel der Gewebs-
differenzierung, der Organisation, der Regeneration, der sog. Metaplasie,
der Transplantation und des geschwulstméBigen bzw. des grenzenlosen
Wachstums eine maligebende Rolle”. Besonders anziehend erscheint
die Frage nach der Formentstehung der Teratome. Nach E. Schwalbe
teilt man die Teratome nach der teratogenetischen Terminationsperiode,
d. h. nach der spatméglichsten Entstehungszeit, ein und unterscheidet
pragastrulogenetische Teratome, das sind solche, die vor der Gastru-
lation aus einem fast ,eiwertigen” Keim (Askongzy) stammen, und
postgastrulogenetische Teratome, deren Material ihren Ursprung ge-
nommen hat aus einem nach der Gastrulation ausgeschalteten Gewebe.
Diese Einteilung ist berechtigt, wenn man alle Teratome als einkeimige
Bildungen auffafit. Von Borst und Schwalbe werden die hochentwickelten
Teratome aus allesvermogenden, die weniger verwickelten aus viel-
vermogendem Material abgeleitet. Aber diese Auffassung ist nach
Sklawunos fir Steiliteratome nicht aufrechtzuerhalten. Denn von den
hochverwickelten bis zu den einfachsten dysontogenetischen Geschwiil-
sten muBl man eine verschieden zeitliche und auch verschieden wertige
Keimausschaltung annehmen. Es mufl also auch die Keimausschaltung
nach der Gastrulation aus Gewebe im Bereich des Schwanzpols zugegeben
werden. Es ist also auch fiir unseren Fall die Frage zu klaren, ob das
vorliegende Teratom nach oder vor der Gastrulabildung entstanden ist,
und ob es aus ,,omni- bzw. multipotenten‘‘ Zellen, oder aber aus Gewebs-
material im Bereiche der Schwanzknospe abgeleitet werden mufB. Bei
Teratomen mit einer vorwiegenden Ausbildung von Zentralnervensubstanz
hat man héaufig dazu geneigt, eine postgastrulogenetische Entstehung
anzunehmen (A4schoff, Sklowunos). Es sind Entwicklungsstorungen im
Bereich des caudalen Abschnittes des Medullarrohrs bzw. der Medullar-
platte angenommen worden; man hat auch die Ansicht vertreten, daB
Absprengungen von der Schwanzknospe zu derartigen Geschwulst-
bildungen fiithren kénnten. Es erscheint deshalb zweckmdiBig, in aller
Kiirze auf die Entwicklung der Steillgegend einzugehen.

Beim jungen Embryo spielt die Primitivrinne eine mafgebende Rolle, da in

ihr alle 3 Keimblitter vereinigt sind. Bei weiterer Entwicklung wandert die Primi-
tivrinne und mit ihr der Hensensche Knoten immer mehr schwanzwirts und tritt

19*
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in Beziehung zum Urdarm und zur Kloakenmembran. Der sehr friih wieder ver-
schwindende Canalis neurentericus durchbohrt den Hensenschen Xnoten und ver-
bindet die Medullarrinne mit dem Urdarm. Spater wird die Primitivrinne immer
kleiner und. nach vélliger Schlieffung des Medullarrohrs bleibt von ihr nur noch
die Schwanzknospe iibrig, die Teile des Medullarrohrs, der Chorda und des Ur-
darms — also Abkémmlinge aller 3 Keimblatter — enthalt. Das sich inzwischen
entwickelte Steiflbein kriimmt sich als Schwanz nach vorne, wodurch die anfangs
bauchwirts gelagerte Schwanzknospe riickenwarts verlagert wird. Die Reste des
Medullarrohrs bleiben dorsal vom Steifibein lange Zeit als ,,Vestiges coceygiens
( Tourneaoux, Herrmann) hinter dem Kreuzbein liegen. Von diesen Vestiges
coccygiens (4. Monat nach Sklawunos) leiten einige Forscher die postsacralen
nervengewebsreichen, aber sonst wenig ausgebildeten SteiBigeschwiilste ab. Die pra-
sacralen Tumoren entsprechenden Aufbaues miifiten danach vor derBauchkrimmung
von der Schwanzknospe abzuleiten sein. Wie aber Askanazy richtig betont, sind
die Gebilde der Schwanzknospe schon zu weit entwickelt, so daB die ,,prospektive
Potenz‘‘ der einzelnen Teile fiir eine vielgeitige Geschwulstbildung nicht ausreichen
kénnte.

Fiir den vorliegenden Fall mufl die Abstammung von der Schwanz-
knospe vollig abgelehnt werden, weil neben dem zwar reichlich entwickel-
ten, aber gering ausgebildeten Zentralnervengewebe ein Teil der Ge-
schwulst eingenommen wird von typischem Lebergewebe. Wie unter
anderem Holtfreeder nachweisen konnte, wird die Leber bei Nichtsiugern
schon weit vor der Gastrulation, bei Sdugern sicher noch wesentlich
frither angelegt. Die Anwesenheit von Lebergewebe zwingt uns also
dazu, eine Anlage vor der Gastrulabildung anzunehmen.

Fiir diese Teratome wie iiberhaupt fiir die Entstehung der Doppel-
bildungen sind stets zwei Fragen erortert worden: Entstehen die Doppel-
bildungen durch Verwachsung (Lemary) zweier freier Zwillingsbildungen,
oder entwickeln sie sich durch unvollkommene Spaltung (Wilson)
bzw. Sonderung (Schwalbe, Kaestner, Babaud)? Beide Moglichkeiten
sind durch zahllose Versuche von Born, Herlitzka, Spemann, Kopsch,
O. Schultze, Weizel, Penmers, Driersch, Hertwig, Roux, Morgan und
Grundmann u. a. — vorwiegend an Salamander- und Froschlarven —
belegt worden. Wenn auch alle diese Versuche zeigen, dafl Doppel-
bildungen nur vor der Gastrulation entstehen kdnnen, so kdnnen die
Ergebnisse nicht ohne weiteres auf menschliche Doppelbildung iiber-
tragen werden, schon deshalb nicht, weil die Furchungsverhiltnisse der
Anamnier sich wesentlich von denen der Ammioten unterscheiden.

Nach Schwalbe muBl man beim Menschen mit einer Teilung des Eimaterials zu
verschiedenen Embryonalzeiten rechnen, die aber stets zwischen der ersten Furchung
und dem Gastrulationsstadium liegen mull. Je frither die Terminationsperiode
liegt, um so verwickelter sind die Doppelbildungen, es sei denn, da bereits aus-
gebildetes Material durch Zerfallsvorginge zuriickgebildet wird, wodurch das
endgiiltige Bild der Geschwulst weit einfacher erscheint. Fiir die Kreuzbein-
geschwulst besteht eine prinzipielle Ubereinstimmung mit anderen parasitaren
Doppelbildungen.

Es sind die verschiedensten Theorien tiber die Formentstehung auf-
gestellt worden. Von der Gerlachschen Radiationstheorie, der Pluralitét
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der Anlage bzw. Fission mit Postregeneration (Klaussner), der Rauber-
schen Radiationstheorie iiber die Hertwigsche Gastrulationstheorie, die
Marchand- Bonnetsche Blastomerentheorie, die Theorie der unvollkom-
menen Sonderung (Kaestner, Rabaud) und andere bis zu den neueren
Theorien. Budde leitet alle Teratome vom Urmund ab, der im Laufe
der frithen Entwicklung die ganze Embryonalachse entlang wandert.
Fiir die Lokalisation des Teratoms ist danach maligebend, wann die
Abschniirung im Verlaufe der Wanderung eintritt. In jiingerer Zeit hat
Budde seine Theorie gewandelt und setzt nach den Ergebnissen der
Spemannschen Untersuchungen an Stelle des Urmunds den Primitiv-
streifen. Ein versprengtes Primitivstreifenstiick beeinflulit nach Budde
die Entwicklung ,,eines postaetanen Miniaturstiicks aus dem Dach des
Amniomhéshlenbodens oder aus dem Dach des Dottersacks®”. Es sind
danach sowohl in der Lings- wie Querachse als auch in sagittaler Richtung
Bildungen méglich, wie sie etwa dem vorliegenden Teratom entsprechen,
wiirden. Damit ist also eine gemeinsame Erklirung gegeben fiir Teratome
aller Korpergegenden, wihrend man friither die Teratome der Geschlechts-
teile von allen anderen, auch nach der Formentstehung, streng trennte.

In allerjiingster Zeit hat Grdper versucht, sémtliche Doppelbildungen
— vom eineiigen Zwilling bis zum Sacralteratom — einheitlich zu er-
klaren. Er hat beobachtet, daf der Bildung des Primitivstreifens beim
Hithnerembryo eine ,,polonaisenartige Doppelstrémung® vorhergeht,
und daB dort das vordere Ende des Primitivstreifens gebildet wird,
wo die Stromung stehen bleibt. Bei Annahme dhnlicher Vorginge bei
der Bildung des menschlichen Primitivstreifens kénnten Doppelbildungen
dadurch entstehen, daB die ,,Stréomungen entweder kollidieren oder nach
einem energischen Anprall seitwirts ausweichen bzw. zwei gleichseitige
Komponenten der beiden entgegengesetzten Strémungen sich zu je
einer neuen nach auflen gerichteten Strémung zusammenfinden, wobei
es dann noch darauf ankommt, wieweit die neuvereinigten Strémungs-
paare seitwirts auslaufen™. Epignathi und Sacralteratome lieBen sich
durch Asymmetrien der Strémung erkliren.

Die oben angegebenen Theorien gehen alle von einer einkeimigen
Entstehung der Doppelbildungen aus. Schon Marchend hat darauf
hingewiesen, daff auch eine zweikeimige Entstehung mdglich ist durch
Befruchtung der Polkérper (Polkérpertheorie von Marchand). Diese
Theorie ist deshalb abgelehnt worden, weil man mit ihr nicht die Mehr-
fachheit der Teratome erkliren kann. Schwalbe und Marchand weisen
mit allem Nachdruck darauf hin, dal keineswegs allen Doppelbildungen
derselbe Formenbildungsvorgang zugrunde zu liegen braucht. Deshalb
erscheint mir die Polkorpertheorie besonders bei Anwesenheit .¢ines
Teratoms — besonders am Steifl — durchaus erdrterungswert, um so
mehr als mir die Anlagerung des befruchteten Polkdrpers in der Steifi-
gegend leicht erklarbar erscheint. Bei Anlagerung des Polkérpers in der

Virchows Archiv. Bd. 288. 19b
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Gegend des Haftstiels kann bei Vorhandensein amniotischer Stringe
bzw. Haftstielcysten eine Wanderung des Polkorperchens in die Schwanz-
gegend — Canalis neurentericus -— zustande kommen, also in ein Gebiet,
wo spiter die Steifigegend ausgebildet wird. Es muB entwicklungs-
mechanischen Untersuchungen iiberlassen bleiben, diese Art der Ent-
stehung weiter zu stiitzen. Wenn man schon fiber die Formentstehung
der Doppelbildungen voéllig im unklaren ist, so sind die Theorien tiber
die Entstehungsursache in keiner Weise gestiitzt. Man unterscheidet
dabei endogene Ursachen; darunter versteht man MiBbildungen, die auf
abnorme, meist vererbbare innere Veranlagung der Keimzelle zuriick-
gefithrt werden, und daneben exogene Ursachen; diese sind durch zahl-
lose Versuche an niederen Tieren belegt worden, die gezeigt haben,
daB auf mannigfaltige Weise Doppelbildungen zu erzeugen sind. Man
kann durch Uberreife oder Uberbefruchtung die Keimzellen #ndern.
Man kann Eingriffe an den ersten Furchungskugeln vornehmen, z. B.
durch mechanische Einschniirung, so daB eine Spaltung oder unvoll-
kommene Sonderung entsteht (Spemann), oder aber Spaltung bzw.
Sonderung bewirken durch Schiitteln (Herbst, Wilson, Driersch, Fischel,
Morgan), durch Anderung der Bruttemperatur (Dareste, Mitrophanow),
der Schwerkraft (0. Schulize, Wetzel), Anderung des Gasaustausches
(Reaumur, Dareste, Geoffroy, Gerlach, Martin u. a.) und der chemi-
schen und physikalischen Bedingungen (Herbst, Hertuig, Morgan,
Driersch u. a.). Schade hat die Theorie der dysionischen Entstehung
intrauteriner MiBbildungen aufgestellt, wobei die Dysionie im Sinne
einer Steigerung Loslosung der Zellen aus dem Zellverband bedingt.
Greil schitzt die physicochemischen Rinfliisse bei der Entwicklung
der Doppelbildungen so hoch ein, daf er glaubt, durch ,,Anwendung
der Prinzipien der Energetik, Dynamik und Reaktionskinetik auf das
keimende Leben — durch Begriindung einer exakt kausalen normalen
und pathologischen Entwicklungs-,,Dynamik” — alle Rétsel des Ent-
wicklungsgeschehens 18sen zu kénnen. Jakobson u. a. haben auf fetale
Storungen der inneren Sekretion aufmerksam gemacht. Mechanische
Schadigungen, wie amniotische Strangbildungen oder verengerte Frucht-
blasen, schalten fiir die Entstehungsursache der prégastrulogenetischen
MiBbildungen aus, weil in einer so frithen Entwicklungszeit diese nicht
in Frage kommen konnen. Alle Versuche haben gezeigt, dafi Doppel-
bildungen nur zu erzeugen sind, wenn man die erwihnten Einfliisse in
der allerersten Zeit der Keimentwicklung anwendet. Die Beantwortung
der Frage, wie beim Menschen Doppelbildungen entstehen, ist vor-
laufig unmoglich. Wahrseheinlich wird eine Abnormitat der Geschlechts-
zellen oder des Befruchtungsvorganges eine unvollkommene Sonderung
der Blastomeren, andere Einwirkungen Verwachsungen zweier vorher
getrennter Anlagen bewirken konnen. Mit Recht betont Gruber, dafBl
,,das Tiefere allen Wachsens und Gestaltens kausal ungeklirt ist, weil
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diese Erscheinungen eng verkniipft sind mit der arteigenen und erb-
miBigen Entwicklung®.

Experimentelle Teratome sind in élterer Zeit von Hansemann, Féré,
Wilms, Stilling, Hippel u. a., in jingerer Zeit von Michalowsky, Askanazy
u. a. aus embryonalem Material erzeugt worden. GesetzméBigkeiten
konnten von diesen Versuchen nur in ganz geringem Mafle abgeleitet
werden. Askanazy berichtet iiber Arsenwirkung auf verpflanztes embryo-
nales Gewebe. Nach seinen wihrend 20 Jahren gemachten Erfahrungen
ist die Entstehung von Blastomeren von vier Faktoren abhéngig.

,»BEs mull gerechnet werden:

1. mit der allgemeinen Korperbereitschaft je nach Art, Familie, Individuum,

2. mit der ortlichen Bereitschaft, die durch das aktivierte Gewebe gegeben ist,

3. mit dem primiren Reiz, der oligo-dynam ist, und der langere Zeit auf das
erregungsbereite Gewebe einwirkt, und

4. mit dem wichtigsten Reiz, der sekundir einwirkt und die protozoenartige
Wucherungsart der Tumorzellen bedingt.

Zusammenfassung.

1. Fall. Bei einem 3 Tage alten weiblichen Sdugling findet sich in
der Medianebene ventral vom Steillbein ein angeborenes cystisches
Gewéchs von etwa Kindskopfgrofle, das sich bei der mikroskopischen
Untersuchung als ein  Teratoma triphyllicum polycysticum erweist.
Auf Grund des histologischen Aufbaues muB} eine einkeimige Entstehung
der Gastrulabildung angenommen werden.

2, Fall. Bei einem 8 Monate alten Fetus findet sich in der Steilbein-
gegend ein etwa kindskopfgrofles Gewichs, das fast ausschliefilich aus
Abkémmlingen des mittleren Keimblattes besteht. Es handelt sich um

_eine tumorbildende sacrale Mischgeschwulst, deren Entstehung als eine
ortliche Wachstumsstérung nach der Gastrulation anzunehmen ist.
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